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जलवाय ुपरिवर्तन शमन में हरिर् प्रौद्योगिकी की भगूमका 
 

डॉ. िाम स िंह धवुे 
 

 हायक प्राध्यापक (भूिोल), शा कीय स्नार्क महगवद्यालय नैनपुि, गजला-मण्डला (मध्य प्रदेश) भािर् 

 

 ािािंश  

जलवायु परिवर्तन वर्तमान गवश्व की  ब  े ििंभीि पयातविणीय, आर्थतक एविं  ामागजक चुनौर्ी बन चुका है। गज के 

दषु्परिणाम पयातविण, अथतव्यवस्था औि मानव जीवन के प्रत्येक के्षत्र में स्पष्ट रूप  े देखे जा िहे हैं। बढ़र्ी औद्योगिक 

िगर्गवगधयााँ, जीवाश्म ईंधनों पि गनभतिर्ा, वनों की कटाई र्था उपभोि-प्रधान जीवनशैली के कािण ग्रीनहाउ  िै ों 

का उत् जतन गनििंर्ि बढ़ िहा है, गज   े वैगश्वक र्ापमान में वृगि हो िही है। इ   मस्या के  माधान हेर्ु “हरिर् 

प्रौद्योगिकी” एक प्रभावी, दीर्तकागलक एविं  र्र् गवकल्प के रूप में उभि कि  ामने आई है। हरिर् प्रौद्योगिकी का मूल 

उद्देश्य पयातविणीय क्षगर् को न्यूनर्म किरे् हुए  िं ाधनों का कुशल उपयोि  ुगनगिर् किना है। नवीकिणीय ऊजात स्रोर्ों 

जै े  ौि, पवन, जल एविं जैव-ऊजात का उपयोि जीवाश्म ईंधनों के गवकल्प के रूप में ककया जा िहा है, गज  े काबतन 

डाइऑक् ाइड उत् जतन में उल्लेखनीय कमी आर्ी है। ऊजात दक्ष प्रौद्योगिककयााँ, हरिर् भवन, स्माटत गग्रड, गवदु्यर् वाहन 

र्था स्वच्छ उत्पादन प्रणागलयााँ औद्योगिक औि शहिी के्षत्रों में उत् जतन गनयिंत्रण में महत्वपणूत भूगमका गनभा िही हैं। 

अर्ः यह स्पष्ट है कक जलवायु परिवर्तन शमन में हरिर् प्रौद्योगिकी की भूगमका बहुआयामी औि अगनवायत है। इ के 

प्रभावी कियान्वयन हेर्ु  िकािी नीगर्यों, र्कनीकी नवाचाि, गनवेश र्था जन-जािरूकर्ा का  मगन्वर् प्रया  

आवश्यक है, गज  े  र्र् गवका  औि पयातविण  िंिक्षण के लक्ष्यों को प्राप्त ककया जा  के। 

 

मखु्य शब्द: जलवायु परिवर्तन, हरिर् प्रौद्योगिकी, शमन, नवीकिणीय ऊजात,  र्र् गवका । 

 

भूगमका - 

21वीं  दी में जलवायु परिवर्तन मानव  भ्यर्ा के गलए एक वैगश्वक  िंकट के रूप में उभिा है। पथृ्वी का औ र् र्ापमान 

औद्योगिक िािंगर् के बाद लिभि 1.1°C र्क बढ़ चुका है, गज का मुख्य कािण मानव-जगनर् ग्रीनहाउ  िै ों—

गवशेषकि काबतन डाइऑक् ाइड, मीथेन औि नाइट्र  ऑक् ाइड—का अत्यगधक उत् जतन ह।ै इ के परिणामस्वरूप 

ग्लेगशयिों का गपर्लना,  मुद्र-स्र्ि में वृगि, चिम मौ म र्टनाएाँ, जैव गवगवधर्ा का क्षिण र्था खाद्य  ुिक्षा पि  िंकट 

जै ी  मस्याएाँ उत्पन्न हो िही हैं। इ   िंकट के  माधान में हरिर् प्रौद्योगिकी एक प्रभावी औि दीर्तकागलक उपाय के रूप 

में उभि कि  ामने आई है। 

जलवायु परिवर्तन  े गनपटने के गलए दो प्रमखु िणनीगर्यााँ अपनाई जार्ी हैं—अनुकूलन (Adaptation) औि शमन 

(Mitigation)। जहााँ अनुकूलन का  िंबिंध प्रभावों के अनुरूप ढलने  े है, वहीं शमन का उद्देश्य ग्रीनहाउ  िै ों के उत् जतन 

को कम किना है। इ   िंदभत में हरिर् प्रौद्योगिकी एक महत्वपूणत भूगमका गनभार्ी ह ै क्योंकक यह ऊजात उत्पादन, 

परिवहन, उद्योि, कृगष एविं शहिी गवका  जै े के्षत्रों में पयातविण-अनुकूल  माधान प्रदान किर्ी है। 
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अध्ययन के प्रमखु उद्देश्य- 

1. हरिर् प्रौद्योगिकी की अवधािणा का गवश्लषेण किना। 

2. नवीकिणीय ऊजात प्रौद्योगिककयों का मूल्यािंकन किना। 

3. ऊजात दक्षर्ा एविं  िं ाधन  िंिक्षण का गवश्लेषण किना। 

4. कृगष, उद्योि एविं परिवहन के्षत्रों में हरिर् प्रौद्योगिकी के उपयोि का अध्ययन किना। 

5. जलवायु परिवर्तन शमन हेर्ु हरिर् प्रौद्योगिकी को बढ़ावा देने वाली नीगर्यों, योजनाओं एविं कायतिमों का अध्ययन 

किना। 

6. हरिर् प्रौद्योगिकी के कियान्वयन में आन ेवाली र्कनीकी, आर्थतक एविं  ामागजक चुनौगर्यों का गवश्लेषण किना। 

7. जलवायु परिवर्तन शमन के गलए हरिर् प्रौद्योगिकी के प्रभावी उपयोि हेर्ु  ुझाव एविं िणनीगर्यााँ प्रस्र्ागवर् किना। 

 

अध्ययन की परिकल्पनाएाँ - 

1. हरिर् प्रौद्योगिकी के उपयोि  े ग्रीनहाउ  िै  उत् जतन में उल्लेखनीय कमी आर्ी है। 

2. नवीकिणीय ऊजात प्रौद्योगिककयााँ जलवायु परिवर्तन शमन का  ब  ेप्रभावी  ाधन हैं। 

3. ऊजात दक्ष र्कनीकों का गवस्र्ाि औद्योगिक प्रदषूण को कम किने में  हायक ह।ै 

4. हरिर् प्रौद्योगिकी  र्र् गवका  एविं आर्थतक वृगि के बीच  िंर्ुलन स्थागपर् किर्ी है। 

5. नीगर्  मथतन एविं र्कनीकी नवाचाि  े हरिर् प्रौद्योगिकी का प्रभाव कई िुना बढ़  कर्ा है। 

 

शोध प्रगवगध - 

यह शोध वणतनात्मक एविं गवश्लषेणात्मक प्रगवगध पि आधारिर् है। अध्ययन में िुणात्मक एविं परिमाणात्मक दोनों प्रकाि 

की शोध गवगधयों का  मन्वय ककया िया है।यह अध्ययन वणतनात्मक है, क्योंकक इ में हरिर् प्रौद्योगिकी की अवधािणा, 

स्वरूप एविं प्रकािों का गवविण प्रस्र्ुर् ककया िया है। गवश्लेषणात्मक है, क्योंकक इ में जलवाय ुपरिवर्तन शमन में हरिर् 

प्रौद्योगिकी की भूगमका, प्रभाव एविं परिणामों का गवश्लेषण ककया िया है। 

 

हरिर् प्रौद्योगिकी की अवधािणा - 

हरिर् प्रौद्योगिकी का आशय ऐ ी र्कनीकों  े है जो पयातविण पि नकािात्मक प्रभाव को कम किें, प्राकृगर्क  िं ाधनों 

का  िंिक्षण किें औि  र्र् गवका  को बढ़ावा दें। इ का मुख्य उद्देश्य आर्थतक गवका  के  ाथ- ाथ पयातविणीय  िंर्ुलन 

बनाए िखना है। 

1. नवीकिणीय ऊजात का गवका - हरिर् प्रौद्योगिकी के अिंर्ितर्  ौि ऊजात, पवन ऊजात, जलगवदु्यर् औि जैव-ऊजात जै े 

नवीकिणीय स्रोर्ों का व्यापक उपयोि ककया जा िहा है। ये ऊजात स्रोर् स्वच्छ, अक्षय औि काबतन उत् जतन िगहर् होरे् हैं। 

इनके प्रयोि  े कोयला, पेट्रोल औि डीज़ल जै े जीवाश्म ईंधनों पि गनभतिर्ा कम होर्ी है, गज  े काबतन डाइऑक् ाइड 

उत् जतन में उल्लेखनीय कमी आर्ी है। 

2. ऊजात दक्षर्ा औि हरिर् भवन- ऊजात दक्ष उपकिण, एलईडी प्रकाश व्यवस्था, स्माटत गग्रड औि हरिर् भवन 

प्रौद्योगिककयााँ ऊजात की खपर् को कम किर्ी हैं। हरिर् भवनों में प्राकृगर्क प्रकाश, वषात जल  िंचयन औि ऊजात- िंिक्षण 

र्कनीकों का उपयोि कि पयातविणीय प्रभाव को र्टाया जार्ा है। 

3. परिवहन क्षते्र में हरिर् प्रौद्योगिकी- परिवहन के्षत्र ग्रीनहाउ  िै  उत् जतन का एक प्रमुख स्रोर् है। गवदु्यर् वाहन, 

हाइगिड वाहन,  ावतजगनक परिवहन औि जैव-ईंधन का उपयोि इ  उत् जतन को कम किने में  हायक है। इ   ेवाय ु

प्रदषूण र्टर्ा ह ैऔि शहिी जीवन की िणुवत्ता में  ुधाि होर्ा है। 
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4. कृगष औि अपगशष्ट प्रबिंधन- कृगष के्षत्र में जैगवक खेर्ी,  ूक्ष्म स िंचाई, जलवायु-स्माटत कृगष औि जैव-उवतिकों का प्रयोि 

पयातविण के अनुकूल है। वहीं अपगशष्ट प्रबिंधन, पुनचतिण औि परिपत्र अथतव्यवस्था की अवधािणा  िं ाधनों के  र्र् 

उपयोि को  ुगनगिर् किर्ी है। 

इ  प्रकाि जलवायु परिवर्तन शमन में हरिर् प्रौद्योगिकी की भूगमका अत्यिंर् महत्वपूणत औि बहुआयामी है। यकद  िकाि, 

उद्योि औि  माज गमलकि हरिर् प्रौद्योगिककयों को अपनाएाँ, र्ो न केवल जलवाय ुपरिवर्तन की चुनौर्ी को कम ककया 

जा  कर्ा है, बगल्क एक स्वच्छ,  ुिगक्षर् औि  र्र् भगवष्य का गनमातण भी  िंभव है। 

 

जलवाय ुपरिवर्तन के कािण - 

जलवायु परिवर्तन  े र्ात्पयत पृथ्वी की जलवायु प्रणाली में दीर्तकागलक परिवर्तन  े है, गज में र्ापमान, वषात, पवन 

प्रणाली, आद्रतर्ा औि मौ मी चिों में गनििंर्ि बदलाव शागमल हैं। यह परिवर्तन दशकों या शर्ागब्दयों में धीिे-धीिे र्रटर् 

होर्ा है। वर्तमान  मय में जलवायु परिवर्तन का प्रमुख रूप वैगश्वक र्ापन है, गज में पृथ्वी के औ र् र्ापमान में 

लिार्ाि वृगि हो िही है। पृथ्वी का र्ापमान स्वाभागवक रूप   ेग्रीनहाउ  प्रभाव द्वािा गनयिंगत्रर् िहर्ा है, पििंर्ु मानव 

िगर्गवगधयों के कािण ग्रीनहाउ  िै ों (जै े काबतन डाइऑक् ाइड, मीथेन, नाइट्र  ऑक् ाइड) की मात्रा अत्यगधक बढ़ 

िई है। इ  े पृथ्वी का ऊष्मा  िंर्ुलन गबिड़ िहा है औि जलवायु परिवर्तन की प्रकिया र्ीव्र हो िई है। 

जलवायु परिवर्तन  े र्ात्पयत पृथ्वी की जलवायु प्रणाली में दीर्तकागलक परिवर्तन  े है, गज में र्ापमान, वषात, पवन 

पैटनत एविं मौ म की आवृगत्त में बदलाव शागमल है। यद्यगप प्राकृगर्क कािणों   ेभी जलवायु परिवर्तन होर्ा िहा है, पििंर् ु

वर्तमान र्ीव्र परिवर्तन मुख्यर्ः मानव िगर्गवगधयों का परिणाम है। जलवायु परिवर्तन के प्रमुख कािण गनम्न गलगखर् हैं - 

• ग्रीनहाउ  ि ैों का बढ़र्ा उत् जतन - औद्योगिकीकिण, गबजली उत्पादन, परिवहन औि शहिीकिण के कािण 

जीवाश्म ईंधनों (कोयला, पेट्रोल, डीज़ल) का अत्यगधक उपयोि हो िहा है। इ   ेवार्ाविण में काबतन डाइऑक् ाइड 

औि अन्य ग्रीनहाउ  िै ों की मात्रा बढ़र्ी है, जो र्ापमान वृगि का मुख्य कािण है। 

• औद्योगिकीकिण औि शहिीकिण - कािखानों   ेगनकलने वाला धुआाँ, ऊजात की अगधक खपर् औि शहिी जीवनशैली 

पयातविण पि दबाव डालर्ी है। शहिी के्षत्रों में किंिीट  िंिचनाएाँ ‘हीट आइलैंड प्रभाव’ उत्पन्न किर्ी हैं, गज  े 

स्थानीय र्ापमान बढ़र्ा है। 

• वनों की कटाई - वन काबतन डाइऑक् ाइड को अवशोगषर् कि वार्ाविण को  िंर्ुगलर् िखरे् हैं। वनों की अिंधाधुिंध 

कटाई  े यह प्राकृगर्क  िंर्ुलन गबिड़ जार्ा है, गज  े ग्रीनहाउ  िै ों का प्रभाव औि बढ़ जार्ा है। 

• कृगष एविं पशपुालन - धान की खेर्ी, िा ायगनक उवतिकों का प्रयोि औि पशुपालन  े मीथेन एविं नाइट्र  ऑक् ाइड 

जै ी िै ों का उत् जतन होर्ा है, जो जलवाय ुपरिवर्तन में योिदान देर्ी हैं। 

• प्राकृगर्क कािण - ज्वालामुखी गवस्फोट,  ौि गवककिण में परिवर्तन औि महा ाििीय धािाओं में उर्ाि-चढ़ाव भी 

जलवायु परिवर्तन के प्राकृगर्क कािण हैं, हालािंकक वर्तमान  मय में मानवजगनर् कािण अगधक प्रभावी हैं। 

 

हरिर् प्रौद्योगिकी का स्वरूप - 

हरिर् प्रौद्योगिकी वह र्कनीकी व्यवस्था ह ै गज का उद्देश्य प्राकृगर्क  िं ाधनों के  िंिक्षण के  ाथ- ाथ पयातविणीय 

प्रदषूण को न्यूनर्म किना औि  र्र् गवका  को बढ़ावा देना है। इ का स्वरूप बहुआयामी है, क्योंकक यह ऊजात, कृगष, 

उद्योि, परिवहन औि शहिी गवका  जै े अनेक के्षत्रों में लािू होर्ी है। 

हरिर् प्रौद्योगिकी का प्रमुख स्वरूप नवीकिणीय ऊजात आधारिर् र्कनीकों में कदखाई देर्ा है, जै े  ौि, पवन, जल एविं 

जैव-ऊजात, जो जीवाश्म ईंधनों पि गनभतिर्ा कम किर्ी हैं। इ के अगर्रिक्त ऊजात-दक्ष र्कनीकें , जै े एलईडी प्रकाश 

व्यवस्था, ऊजात-कुशल मशीनें औि स्माटत गग्रड, ऊजात  िंिक्षण को प्रोत् ागहर् किर्ी हैं। 
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इ का एक महत्वपूणत स्वरूप अपगशष्ट प्रबिंधन एविं पुनचतिण र्कनीक है, गज में ठो  अपगशष्ट, ई-कचिा औि औद्योगिक 

अपगशष्ट का पयातविण-अनुकूल गनपटान ककया जार्ा है। हरिर् भवन, स्वच्छ परिवहन, र्था जल  िंिक्षण र्कनीकें  भी 

हरिर् प्रौद्योगिकी के अगभन्न अिंि हैं। 

 मग्र रूप  े हरिर् प्रौद्योगिकी का स्वरूप ऐ ा है जो आर्थतक गवका  औि पयातविण  िंिक्षण के बीच  िंर्ुलन स्थागपर् 

किर्ा है। यही कािण है कक जलवायु परिवर्तन शमन औि  र्र् भगवष्य के गनमातण में इ की भूगमका अत्यिंर् महत्वपूणत 

मानी जार्ी है। 

 

जलवाय ुपरिवर्तन शमन में हरिर् प्रौद्योगिकी - 

नवीकिणीय ऊजात प्रौद्योगिकी - नवीकिणीय ऊजात जलवायु परिवर्तन शमन का  ब े प्रभावी  ाधन है। 

नवीकिणीय ऊजात प्रौद्योगिकी ऐ ी र्कनीकों का  मुच्चय है, गजनमें प्राकृगर्क स्रोर्ों  े गनििंर्ि प्राप्त होने वाली ऊजात का 

उपयोि ककया जार्ा है।  ौि, पवन, जल, बायोमा  औि भू-र्ापीय ऊजात इ के प्रमुख रूप हैं। ये स्रोर् अक्षय हैं र्था 

जीवाश्म ईंधनों की र्ुलना में पयातविण पि अत्यिंर् कम नकािात्मक प्रभाव डालर्े हैं। 

इ  प्रौद्योगिकी का  ब  ेमहत्वपणूत लाभ यह ह ैकक इ  े ग्रीनहाउ  िै  उत् जतन में उल्लेखनीय कमी आर्ी है, गज  े 

जलवायु परिवर्तन शमन में  हायर्ा गमलर्ी ह।ै  ौि पैनलों द्वािा  ूयत के प्रकाश को गवदु्यर् ऊजात में परिवर्र्तर् ककया 

जार्ा है, जबकक पवन टबातइन हवा की िगर्ज ऊजात का उपयोि किर्ी हैं। जलगवदु्यर् परियोजनाएाँ बहर्े जल  े ऊजात 

उत्पादन किर्ी हैं, वहीं बायोमा  ऊजात कृगष अपगशष्ट औि जैगवक पदाथों के उपयोि पि आधारिर् होर्ी है। 

नवीकिणीय ऊजात प्रौद्योगिकी ऊजात  ुिक्षा को  ुदढृ़ किर्ी है औि आयागर्र् ईंधनों पि गनभतिर्ा र्टार्ी है। इ के 

अगर्रिक्त, इ  े िोजिाि  ृजन, ग्रामीण गवका  औि स्वच्छ पयातविण को बढ़ावा गमलर्ा है।  र्र् गवका  औि भगवष्य 

की ऊजात आवश्यकर्ाओं की पूर्र्त के गलए नवीकिणीय ऊजात प्रौद्योगिकी का व्यापक गवस्र्ाि अत्यिंर् आवश्यक है। हरिर् 

प्रौद्योगिकी ऊजात के कुशल उपयोि पि बल देर्ी है। एलईडी लाइट, ऊजात-कुशल उपकिण औि स्माटत गग्रड जै ी र्कनीकें  

ऊजात की खपर् कम किर्ी हैं, गज  े उत् जतन में कमी आर्ी है। 

 

हरिर् परिवहन प्रणाली- 

हरिर् परिवहन प्रणाली ऐ ी परिवहन व्यवस्था है, जो पयातविण  िंिक्षण, ऊजात दक्षर्ा औि  र्र् गवका  के ग िािंर्ों पि 

आधारिर् होर्ी है। पाििंपरिक परिवहन प्रणागलयााँ जीवाश्म ईंधनों पि अत्यगधक गनभति होर्ी हैं, गज  े वायु प्रदषूण, 

ध्वगन प्रदषूण औि ग्रीनहाउ  िै ों का उत् जतन बढ़र्ा है। हरिर् परिवहन प्रणाली इन  मस्याओं को कम किने का 

प्रभावी उपाय प्रदान किर्ी है। इ  प्रणाली के अिंर्ितर् इलेगक्ट्रक वाहन, हाइगिड वाहन, इलेगक्ट्रक ब ें, मेट्रो िेल, 

 ावतजगनक परिवहन,  ाइककल माित र्था पैदल यार्ायार् को बढ़ावा कदया जार्ा है। इलेगक्ट्रक वाहनों के उपयोि   े

ईंधन की खपर् र्टर्ी ह ैऔि काबतन डाइऑक् ाइड उत् जतन में उल्लेखनीय कमी आर्ी है।  ावतजगनक परिवहन के 

गवस्र्ाि  े गनजी वाहनों पि गनभतिर्ा कम होर्ी है, गज  े यार्ायार् भीड़ औि प्रदषूण दोनों गनयिंगत्रर् होरे् हैं। 

हरिर् परिवहन प्रणाली शहिी के्षत्रों में स्वच्छ वायु, बेहर्ि स्वास्थ्य औि ऊजात  ुिक्षा  ुगनगिर् किने में  हायक है। 

इ के  ाथ ही यह जलवाय ुपरिवर्तन शमन में महत्वपूणत भूगमका गनभार्ी है। भगवष्य के  र्र् औि पयातविण-अनुकूल 

 माज के गनमातण के गलए हरिर् परिवहन प्रणाली का व्यापक गवका  औि कियान्वयन अत्यिंर् आवश्यक ह।ै 

 

हरिर् भवन एविं शहिी प्रौद्योगिकी- 

हरिर् भवन एविं शहिी प्रौद्योगिकी वर्तमान  मय में  र्र् शहिी गवका  औि जलवायु परिवर्तन शमन का एक 

महत्वपूणत  ाधन है। र्ीव्र शहिीकिण, बढ़र्ी ऊजात खपर् औि पयातविणीय प्रदषूण की  मस्याओं के  माधान हेर्ु इ   
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अवधािणा का महत्व लिार्ाि बढ़ िहा है। 

हरिर् भवन ऐ े भवन होरे् हैं गजनका गनमातण एविं  िंचालन इ  प्रकाि ककया जार्ा है कक ऊजात, जल औि अन्य प्राकृगर्क 

 िं ाधनों का न्यूनर्म उपयोि हो। इनमें  ौि ऊजात, प्राकृगर्क प्रकाश एविं वेंरटलेशन, वषात जल  िंचयन, जल पुनचतिण 

र्था पयातविण-अनुकूल गनमातण  ामग्री का प्रयोि ककया जार्ा है। इ  े काबतन उत् जतन में कमी आर्ी है औि मानव 

स्वास्थ्य के गलए बेहर्ि आवा ीय वार्ाविण बनर्ा है। 

शहिी प्रौद्योगिकी शहिों को स्माटत, स्वच्छ औि रटकाऊ बनाने की कदशा में कायत किर्ी है। इ में स्माटत ऊजात प्रबिंधन 

प्रणाली, इलेगक्ट्रक परिवहन, ऊजात-दक्ष स्ट्रीट लाइटटिंि, अपगशष्ट प्रबिंधन र्था हरिर्  ावतजगनक अव िंिचना शागमल हैं। 

ये र्कनीकें  शहिी  िं ाधनों के कुशल उपयोि को बढ़ावा देर्ी हैं औि प्रदषूण को गनयिंगत्रर् किर्ी हैं। 

हरिर् भवन एविं शहिी प्रौद्योगिकी न केवल पयातविण  िंिक्षण में  हायक हैं, बगल्क आर्थतक बचर् औि जीवन-िुणवत्ता में 

 ुधाि के माध्यम  े भगवष्य के  र्र् शहिों के गनमातण की मजबूर् आधािगशला भी हैं। यह ग्रीनहाउ  िै  उत् जतन को 

र्टान,े ऊजात पि गनभतिर्ा कम किने औि पयातविणीय  िंर्ुलन बनाए िखने में  हायक है। 

 

कृगष क्षते्र में हरिर् प्रौद्योगिकी - 

कृगष के्षत्र में हरिर् प्रौद्योगिकी का प्रयोि  र्र् गवका , पयातविण  िंिक्षण एविं जलवायु परिवर्तन शमन की कदशा में एक 

महत्वपूणत पहल है। पििंपिािर् कृगष पिगर्यों में िा ायगनक उवतिकों, कीटनाशकों औि अत्यगधक जल उपयोि के कािण 

गमट्टी की उवतिर्ा में कमी र्था पयातविण प्रदषूण बढ़ा ह।ै इन  मस्याओं के  माधान के रूप में हरिर् प्रौद्योगिकी कृगष 

को अगधक पयातविण-अनुकूल औि रटकाऊ बनार्ी है। 

हरिर् कृगष प्रौद्योगिकी में जैगवक खेर्ी,  टीक कृगष, गिप एविं सस्प्रिंकलि स िंचाई,  ौि ऊजात चागलर् पिंप, र्था मृदा एविं 

जल  िंिक्षण र्कनीकें  प्रमुख हैं। ये र्कनीकें  जल औि ऊजात की बचर् किर्ी हैं, उत्पादन लािर् र्टार्ी हैं औि फ ल 

उत्पादकर्ा में वृगि किर्ी हैं। इ के  ाथ ही फ ल अवशषे प्रबिंधन, किंपोसस्टिंि औि जैव-उवतिकों का उपयोि ग्रीनहाउ  

िै  उत् जतन को कम किने में  हायक होर्ा ह।ै 

हरिर् प्रौद्योगिकी के माध्यम  े कृगष न केवल पयातविणीय  िंर्ुलन बनाए िखने में योिदान देर्ी है, बगल्क कक ानों की 

आय में वृगि औि ग्रामीण आजीगवका  ुदढृ़ किने में भी  हायक होर्ी है। कृगष के्षत्र में हरिर् प्रौद्योगिकी का गवस्र्ाि 

जलवायु परिवर्तन की चुनौर्ी  े गनपटने औि भगवष्य की खाद्य  ुिक्षा  ुगनगिर् किने के गलए अत्यिंर् आवश्यक है। 

 

औद्योगिक क्षते्र में हरिर् नवाचाि - 

औद्योगिक के्षत्र में हरिर् नवाचाि जलवायु परिवर्तन शमन, पयातविण  िंिक्षण औि  र्र् आर्थतक गवका  का एक 

महत्वपूणत आधाि है। पाििंपरिक औद्योगिक िगर्गवगधयााँ ऊजात की अत्यगधक खपर्, प्रदषूण औि प्राकृगर्क  िं ाधनों के 

क्षिण का प्रमुख कािण िही हैं। ऐ  ेमें हरिर् नवाचाि उद्योिों को पयातविण-अनुकूल औि  िं ाधन-कुशल बनाने की कदशा 

में कायत किर्ा है। 

हरिर् नवाचाि के अिंर्ितर् स्वच्छ उत्पादन र्कनीक, ऊजात दक्ष मशीनें, नवीकिणीय ऊजात का उपयोि, अपगशष्ट का 

पुनचतिण, र्था काबतन उत् जतन में कमी जै ी पहलें शागमल हैं। ऊजात-दक्ष उपकिणों औि स्वचागलर् प्रणागलयों के उपयोि 

 े ईंधन की खपर् र्टर्ी है, गज  े उत्पादन लािर् कम होने के  ाथ- ाथ प्रदषूण भी गनयिंगत्रर् होर्ा ह।ै औद्योगिक 

अपगशष्ट  े ऊजात उत्पादन औि कचे्च माल के पुनः उपयोि  े  िं ाधनों का  िंिक्षण  िंभव होर्ा है। 

इ के अगर्रिक्त, हरिर् नवाचाि उद्योिों को  ामागजक उत्तिदागयत्व की कदशा में भी प्रेरिर् किर्ा है। इ   ेश्रगमकों के 

स्वास्थ्य में  ुधाि, स्थानीय पयातविण की  ुिक्षा औि दीर्तकालीन आर्थतक गस्थिर्ा  ुगनगिर् होर्ी है। औद्योगिक के्षत्र में 
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हरिर् नवाचाि न केवल पयातविणीय चुनौगर्यों का  माधान प्रस्र्ुर् किर्ा है, बगल्क उद्योिों को प्रगर्स्पधी, रटकाऊ औि 

भगवष्य-उन्मुख बनाने में भी महत्वपणूत भूगमका गनभार्ा है। 

 

भािर् में हरिर् प्रौद्योगिकी औि जलवाय ुशमन - 

भािर् गवश्व के उन देशों में शागमल है जो जलवायु परिवर्तन के प्रभावों के प्रगर् अत्यगधक  िंवेदनशील हैं। बढ़र्ा र्ापमान, 

अगनयगमर् मान ून,  ूखा, बाढ़ औि  मुद्र-स्र्ि में वृगि जै ी  मस्याएाँ भािर् के पयातविण, कृगष औि अथतव्यवस्था को 

प्रभागवर् कि िही हैं। इ   िंदभत में हरिर् प्रौद्योगिकी भािर् के गलए जलवायु शमन (Climate Mitigation) का एक 

प्रभावी औि व्यवहारिक  ाधन बनकि उभिी है। हरिर् प्रौद्योगिकी का उद्देश्य गवका  औि पयातविण  िंिक्षण के बीच 

 िंर्ुलन स्थागपर् किना है। 

हरिर् प्रौद्योगिकी ऐ ी र्कनीकों औि नवाचािों का  मूह है जो कम काबतन उत् जतन, ऊजात दक्षर्ा, नवीकिणीय  िं ाधनों 

के उपयोि औि पयातविणीय क्षगर् में कमी पि कें कद्रर् हैं। भािर् में इ का महत्व इ गलए भी अगधक ह ै क्योंकक यहााँ 

गवका  की आवश्यकर्ाएाँ औि पयातविणीय चुनौगर्यााँ दोनों  मानािंर्ि रूप  े गवद्यमान हैं। 

• नवीकिणीय ऊजात- भािर् ने  ौि, पवन, जल औि जैव-ऊजात के के्षत्र में उल्लेखनीय प्रिगर् की है।  ौि ऊजात पाकत , 

रूफटॉप  ोलि औि पवन ऊजात परियोजनाएाँ जीवाश्म ईंधनों पि गनभतिर्ा कम कि िही हैं। इ  े काबतन 

डाइऑक् ाइड उत् जतन में कमी आर्ी ह ैऔि ऊजात  ुिक्षा भी  ुदढृ़ होर्ी है। 

• हरिर् परिवहन- गवदु्यर् वाहन,  ावतजगनक परिवहन का गवस्र्ाि, जैव-ईंधन औि िेलवे गवदु्यर्ीकिण जै े कदम 

परिवहन के्षत्र  े होने वाले प्रदषूण को कम कि िहे हैं। यह वायु िुणवत्ता  ुधाि औि जलवायु शमन दोनों में  हायक 

है। 

• ऊजात दक्षर्ा औि हरिर् भवन- ऊजात दक्ष उपकिण, एलईडी प्रकाश, स्माटत मीटि औि हरिर् भवन मानक शहिी के्षत्रों 

में ऊजात खपर् र्टाने में  हायक हैं। इ  े ग्रीनहाउ  िै  उत् जतन में कमी आर्ी है। 

• कृगष एविं अपगशष्ट प्रबिंधन- जलवायु-स्माटत कृगष,  ूक्ष्म स िंचाई, जैगवक खेर्ी औि अपगशष्ट   ेऊजात उत्पादन जै ी 

र्कनीकें  पयातविणीय दबाव को कम किर्ी हैं।  ाथ ही पुनचतिण औि परिपत्र अथतव्यवस्था  िं ाधनों के  र्र् उपयोि 

को बढ़ावा देर्ी है। 

हरिर् प्रौद्योगिकी भािर् को कम-काबतन गवका  पथ अपनाने में  हायर्ा किर्ी है। यह न केवल उत् जतन र्टार्ी है, 

बगल्क िोजिाि  ृजन, ऊजात आत्मगनभतिर्ा औि  र्र् गवका  लक्ष्यों की प्रागप्त में भी योिदान दरे्ी है। 

भािर् में जलवायु शमन के गलए हरिर् प्रौद्योगिकी एक अगनवायत आवश्यकर्ा बन चुकी है। यकद नीगर्-गनमातण, र्कनीकी 

नवाचाि, गनवेश औि जनभािीदािी को  मगन्वर् रूप  े आि ेबढ़ाया जाए, र्ो भािर् पयातविण  िंिक्षण के  ाथ- ाथ 

 मावेशी औि  र्र् गवका  का वैगश्वक उदाहिण बन  कर्ा है। 

 

हरिर् प्रौद्योगिकी के  मक्ष चनुौगर्यााँ - 

हरिर् प्रौद्योगिकी को जलवाय ुपरिवर्तन, पयातविण प्रदषूण औि  िं ाधन क्षय की  मस्याओं का प्रभावी  माधान माना 

जार्ा है। यह  र्र् गवका  की कदशा में एक महत्वपूणत कदम है, ककिं र्ु इ के व्यापक कियान्वयन के माित में अनेक आर्थतक, 

र्कनीकी,  ामागजक औि  िंस्थािर् चुनौगर्यााँ गवद्यमान हैं। इन चुनौगर्यों को  मझना औि उनका  माधान खोजना 

हरिर् भगवष्य के गलए आवश्यक ह।ै 

• उच्च प्राििंगभक लािर् -हरिर् प्रौद्योगिककयों जै  े ौि ऊजात  िंयिंत्र, पवन ऊजात, गवदु्यर् वाहन औि ऊजात दक्ष मशीनों की 

स्थापना में प्राििंगभक लािर् अगधक होर्ी है। गवका शील देशों औि छोटे उद्योिों के गलए यह एक बड़ी बाधा बनर्ी 

है। 
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• र्कनीकी  ीमाएाँ - कई हरिर् र्कनीकें  अभी गवका शील अवस्था में हैं। ऊजात भिंडािण (बैटिी र्कनीक), स्माटत गग्रड 

औि अपगशष्ट- -ेऊजात जै ी प्रणागलयों में र्कनीकी दक्षर्ा औि गवश्व नीयर्ा की कमी देखी जार्ी है। 

• आधािभरू्  िंिचना की कमी - हरिर् प्रौद्योगिकी के  फल उपयोि के गलए मजबूर् बुगनयादी ढााँचे की आवश्यकर्ा 

होर्ी है। गवदु्यर् वाहन चार्जिंि स्टेशन, स्माटत ट्रािं गमशन नेटवकत  औि अपगशष्ट प्रबिंधन  ुगवधाओं का अभाव इ के 

गवस्र्ाि में बाधक है। 

• जािरूकर्ा औि कौशल का अभाव -  ामान्य जनर्ा, उद्योिों औि स्थानीय  िंस्थाओं में हरिर् प्रौद्योगिकी के लाभों के 

प्रगर् पयातप्त जािरूकर्ा नहीं है।  ाथ ही, प्रगशगक्षर् मानव  िं ाधन औि र्कनीकी कौशल की कमी भी एक बड़ी 

चुनौर्ी है। 

• नीगर्िर् औि  िंस्थािर् बाधाएाँ - कभी-कभी नीगर्यों में अगस्थिर्ा, जरटल गनयम,  गब् डी की अगनगिर्र्ा औि 

प्रशा गनक गवलिंब हरिर् प्रौद्योगिकी के गवका  को धीमा कि देर्े हैं। 

•  ामागजक औि व्यवहारिक प्रगर्िोध - नई र्कनीकों को अपनाने में  ामागजक स्वीकायतर्ा की कमी, पाििंपरिक ऊजात 

स्रोर्ों पि गनभतिर्ा औि परिवर्तन के प्रगर् मानग क प्रगर्िोध भी महत्वपूणत बाधाएाँ हैं। 

हरिर् प्रौद्योगिकी के  मक्ष चुनौगर्यााँ बहुआयामी हैं, ककिं र्ु वे अ ाध्य नहीं हैं। यकद  िकाि, उद्योि, वैज्ञागनक  मुदाय 

औि  माज गमलकि गनवेश, अनु िंधान, नीगर्- ुधाि औि जन-जािरूकर्ा पि ध्यान दें, र्ो इन बाधाओं को दिू ककया जा 

 कर्ा है। इ  प्रकाि हरिर् प्रौद्योगिकी न केवल पयातविण  िंिक्षण का  ाधन बनेिी, बगल्क  र्र् औि  मावेशी गवका  

की आधािगशला भी ग ि होिी। 

 

भगवष्य की  िंभावनाएाँ एविं  झुाव - 

जलवायु परिवर्तन, पयातविण प्रदषूण औि  िं ाधनों के क्षिण की बढ़र्ी चुनौर्ी के बीच हरिर् प्रौद्योगिकी भगवष्य के 

 र्र् गवका  का आधाि बनर्ी जा िही है। गवज्ञान, नवाचाि औि नीगर्िर्  मथतन के  ाथ यह प्रौद्योगिकी न केवल 

पयातविण  िंिक्षण में  हायक होिी, बगल्क आर्थतक गवका  औि िोजिाि  ृजन के नए अव ि भी उत्पन्न किेिी। 

• नवीकिणीय ऊजात का व्यापक गवस्र्ाि - भगवष्य में  ौि, पवन औि जैव-ऊजात की लािर् में औि कमी आएिी, 

गज  े इनका उपयोि ग्रामीण एविं शहिी दोनों के्षत्रों में व्यापक होिा। ग्रीन हाइिोजन जै ी नई र्कनीकें  ऊजात के्षत्र 

में िािंगर्कािी परिवर्तन ला  कर्ी हैं। 

• हरिर् उद्योि औि िोजिाि  जृन - हरिर् प्रौद्योगिकी के गवका   े हरिर् उद्योिों का गवस्र्ाि होिा, गज  े कुशल 

एविं अधत-कुशल िोजिाि के नए अव ि उत्पन्न होंिे। इ   े“हरिर् अथतव्यवस्था” को बल गमलिेा। 

• स्माटत शहि औि गडगजटल–हरिर्  मन्वय - स्माटत ग टी परियोजनाओं में हरिर् भवन, स्माटत गग्रड, ऊजात दक्ष 

परिवहन औि गडगजटल प्रबिंधन प्रणागलयों का  मावेश बढे़िा। इ   े शहिी जीवन अगधक स्वच्छ औि रटकाऊ 

बनेिा। 

• कृगष औि ग्रामीण गवका  में नवाचाि - जलवायु-स्माटत कृगष,  टीक खेर्ी (Precision Farming), िोन औि 

गडगजटल र्कनीकों के माध्यम  े कृगष उत्पादन बढे़िा औि पयातविणीय दबाव र्टेिा। 

• वगैश्वक  हयोि औि र्कनीकी हस्र्ािंर्िण - भगवष्य में अिंर्ििाष्ट्रीय  हयोि, अनु िंधान  ाझदेािी औि र्कनीकी 

हस्र्ािंर्िण  े गवका शील देशों में हरिर् प्रौद्योगिकी का प्र ाि र्ेज़ होिा। 

 

 झुाव - 

1. नीगर्िर् गस्थिर्ा औि दीर्तकागलक दगृष्ट -  िकािों को स्पष्ट, गस्थि औि दीर्तकागलक हरिर् नीगर्यााँ अपनानी 

चागहए, गज  े गनवेशकों औि उद्योिों का गवश्वा  बढे़। 
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2. अन ुिंधान एविं गवका  में गनवशे - स्वदेशी हरिर् र्कनीकों के गवका  हेर् ुअनु िंधान  िंस्थानों, गवश्वगवद्यालयों औि 

उद्योिों के बीच  हयोि बढ़ाया जाए। 

3. गवत्तीय प्रोत् ाहन औि  गब् डी - हरिर् प्रौद्योगिकी अपनाने वाल ेउद्योिों, कक ानों औि उपभोक्ताओं को कि छूट, 

 स्र्ी ऋण  ुगवधा औि प्रोत् ाहन कदए जाएाँ। 

4. जन-जािरूकर्ा औि गशक्षा - गशक्षा पाठ्यिमों औि जन-अगभयानों के माध्यम   ेहरिर् प्रौद्योगिकी के लाभों के प्रगर् 

 माज में जािरूकर्ा बढ़ाई जाए। 

5. स्थानीय स्र्ि पि कियान्वयन - पिंचायर्ों, नििपागलकाओं औि स्थानीय  िंस्थाओं को हरिर् परियोजनाओं में  किय 

भूगमका दी जाए। 

हरिर् प्रौद्योगिकी की भगवष्य की  िंभावनाएाँ अत्यिंर् व्यापक औि आशाजनक हैं। यकद वैज्ञागनक नवाचाि, नीगर्िर् 

 मथतन औि  ामागजक  हभागिर्ा को एकीकृर् ककया जाए, र्ो हरिर् प्रौद्योगिकी न केवल जलवायु परिवर्तन की 

चुनौर्ी  े गनपटने में  हायक होिी, बगल्क एक स्वच्छ,  मिृ औि  र्र् भगवष्य का माित भी प्रशस्र् किेिी। 

 

गनष्कषत - 

जलवायु परिवर्तन शमन में हरिर् प्रौद्योगिकी की भूगमका गनणातयक औि अपरिहायत ग ि होर्ी है। बढ़र्े ग्रीनहाउ  ि ै 

उत् जतन, प्राकृगर्क  िं ाधनों के क्षिण औि पयातविणीय अ िंर्ुलन की पृष्ठभूगम में हरिर् प्रौद्योगिकी एक ऐ ा माित प्रस्र्ुर् 

किर्ी है, जो गवका  औि पयातविण  िंिक्षण के बीच  िंर्ुलन स्थागपर् किर्ी है। नवीकिणीय ऊजात स्रोर्ों का गवस्र्ाि, 

ऊजात दक्ष र्कनीकों का उपयोि, हरिर् परिवहन, स्वच्छ औद्योगिक प्रकियाएाँ र्था जलवायु-स्माटत कृगष पिगर्यााँ काबतन 

उत् जतन को कम किने में महत्वपणूत योिदान देर्ी हैं। 

हरिर् प्रौद्योगिकी न केवल पयातविणीय  िंकट को कम किर्ी है, बगल्क ऊजात  ुिक्षा, आर्थतक गस्थिर्ा औि िोजिाि  ृजन 

को भी बढ़ावा देर्ी है। भािर् जै  े गवका शील देशों के गलए यह गवशषे रूप  े उपयोिी है, क्योंकक यहााँ गवका  की 

आवश्यकर्ा के  ाथ- ाथ पयातविणीय चुनौगर्यााँ भी ििंभीि हैं। उपयुक्त  िकािी नीगर्यााँ, अनु िंधान एविं गवका  में 

गनवेश, गनजी के्षत्र की भािीदािी औि जन-जािरूकर्ा  े इन चुनौगर्यों को दिू ककया जा  कर्ा है। अिंर्र्ः, यह कहा जा 

 कर्ा है कक हरिर् प्रौद्योगिकी जलवायु परिवर्तन शमन का केवल एक गवकल्प नहीं, बगल्क  र्र् औि  ुिगक्षर् भगवष्य 

की अगनवायत शर्त है। 
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